
Протокол обмена по последовательному порту


       для прибора “ХОББИТ-T.”

Прибор  “Хоббит-Т” имеет выход на последовательный интерфейс RS-232.
9-штырьковый разъем . 
Для работы с компьютером может быть использован стандартный кабель male – female (без перекрестного подключения линий передачи и приема).
Для обмена используются три  линий: передача, прием, земля.
При работе с компьютером и использовании кабеля с тремя  линиями может потребоваться  установка перемычек  4-6, 7-8  в разъеме со стороны компьютера.

По заказу, вместо интерфейса RS-232 может быть установлен интерфейс RS-485.
Для подключения используется стандартный кабель.

Всё изложенное далее относится как  для RS-232, так и RS-485.


Настройка последовательного порта:
-  скорость – 9600 
–  длина слова - 8 бит
–  с передачей контрольного бита (бита четности). Реального значения не имеет. При передаче
    запроса в прибор значение  бита чётности может быть любым. В данных от прибора - 
    неопределённое значение.
–  количество стоп-битов – 1

В приборах с датой последнего обновления программы, начиная с 15.02.2008 передача бита чётности может быть исключена.
Пункты  меню:  Настройка RS - > Бит чётности.
Дата последнего обновления программы – по пункту меню “О приборе”.
Приборы от изготовителя поступают с  режимом передачи данных с битом четности.

Данные от прибора  могут быть получены по запросу.

Перед передачей запроса посылается один байт с кодом 0x0f  и принимается подтверждение с кодом 0x06. Максимальное время ожидания подтверждения – 0.25 сек.
После получения подтверждения запрос должен быть передан в течении 0.2 сек.
Передача запросов и получение данных осуществляется “стандартными” посылками.

Структура посылки:
 - байт с кодом 0x7e
-  длина массива данных, 1 байт. Не включая стартовый байт (0x7e), байт длины и байты 
   контрольной суммы.
 - данные
 - контрольная сумма, два байта.
 
Структура посылки одинаковая как для запросов посылаемых в прибор, так и получаемых от прибора.


Контрольная сумма рассчитывается по следующему алгоритму:

 1. В целую беззнаковую переменную (CRC) загружается число 0xffff ((десятичное 65535).
 2. Выполняется операция “Исключающее или” над первым байтом массива и младшим
     байтом  переменной CRC.
 3. Сдвигается  CRC вправо на один бит, при этом самый старший (левый) бит делается равным   нулю.
 4. Если выдвинутый бит равен 1, выполняется операция “Исключающее или” над переменной    CRC и числом 0xa001 (десятичное 40961). Результат заносится в переменную CRC.
     Eсли выдвинутый бит равен 0, выполняется переход на пункт 3.
 5. Пункты 3,4 выполняются 8 раз (8 сдвигов).
 6. Пункты 2-5 повторяются со всеми байтами массива.
 7. CRC – рассчитанная контрольная сумма.


Пример программы расчёта контрольной суммы на “C”.
/*
R_crc. Расчёт контрольной суммы
Вход:  pMas – адрес массива
 
        Size – длина массива
 Возвращаемое значение – рассчитанная контрольная сумма, 2 байта
*/
WORD R_crc(LPCVOID pMas, int Size)
{
WORD Crc;
int i,j;
BYTE * pMas_byte;

      pMas_byte=(BYTE *) pMas;

     Crc=0xffff;

      for(i=0;i<Size;i++)

     {

           Crc= Crc ^ *pMas_byte;

           for(j=0;j<8;j++)

          {

                if( ((Crc/2)*2 ) != Crc)

 
        Crc=(Crc/2) ^ 40961;


    else


        Crc=Crc/2;

          }

          pMas_byte++;
      }
      return Crc;
}

 
В расчёте контрольной суммы не участвует стартовый байт с кодом 0x7e и байт длины посылки. 
Байты контрольной суммы передаются в порядке: младший байт, старший байт.


Для приёма текущего значения по каналу передаётся следующий запрос:
 - код запроса  0x20, 1 байт.
 - номер канала , 1 байт. Номер канала – число в диапазоне 1-16.

Например,  для получения данных по первому каналу запрос в кодах выглядит следующим образом:
0x7e,0x02, 0x20, 0x01,0xd9,0xb0

по второму каналу:
0x7e,0x02, 0x20, 0x02,0x99,0xb1 .



Принимаемые ответная посылка:
- байт с кодом 0x7e
- байт длины массива данных
 - данные
 - контрольная сумма, два байта.

Данные содержит:
- байт с кодом 0xa0
- байт с признаками текущего состояния канала 
- текущее значение концентрации ( 4 байта).
 
Признаки состояния канала:



	Активен
	Отказ
	
	Данные готовы
	Выход в отрицат. область
	Нарушен. по ПС 3
	Нарушен. по ПС 2
	Нарушен.по ПС 1



Активен – канал активен (обрабатывается)

Отказ – либо отказ на линии связи датчика с блоком индикации, либо датчик не
 
      подключен, либо датчик не исправен

Данные готовы – при включении прибора или подключении датчика выдерживается
 


интервал  времени на установ сенсоров в рабочее состояние и в 
 


течение этого времени измерение не ведётся. После получения
 


первых результатов
устанавливается  признак готовности данных.

Выход в отрицат. область – выход в отрицательную область за заданные пределы.
Нарушение по ПС 1   - нарушение по первому порогу срабатывания
Нарушение по ПС 2   - нарушение по второму порогу срабатывания
Нарушение по ПС 3   - нарушение по третьему порогу срабатывания
 
 
Текущее значение концентрации представляется в 4-байтовом формате с плавающей точкой IEEE 754. Порядок следования при приёме – от младшего к старшему.
Для неактивных каналов, для ситуации отказа или отсутствия данных передаётся значение 0 или последнее измеренное значение до наступления одной из вышеперечисленных ситуаций.

Формат числа с плавающей точкой IEEE 754:
 syyyyyyy  yxxxxxxx xxxxxxxx xxxxxxxx
s – знак числа
y…y  – определяют порядок числа
x..x   -  мантисса числа





Для приборов, выпущенных начиная с апреля 2007 года,  дополнительно:

- по одному запросу могут быть переданы данные по всем каналам
- может быть установлен режим передачи данных по  всем каналам по инициативе прибора.

Структура посылки не изменилась, т.е:
 - байт с кодом 0x7e
-  длина массива данных, один байт
 - данные
 - контрольная сумма, два байта.


Для приёма данных по всем каналам передаваемые данные содержат только байт с кодом запроса 0x21.

Запрос в кодах выглядит следующим образом:
0x7e,0x01, 0x21,0x7f,0x58


Принимаемые данные:
 - байт с кодом 0xa1 – тип данных
 - байт количества каналов прибора

 - данные по каналам

Данные по каждому каналу  имеют ту же структуру, что и принимаемые по запросу 0x20:
- байт с признаками текущего состояния канала 
- текущее значение концентрации ( 4 байта).

Данные по каналам следуют без разделителей.


Может быть установлен режим работы с передачей данных по инициативе прибора по завершению очередного цикла обработки ( 2-4 сек).
Приборы от изготовителя поступают с выключенным режимом передачи данных по инициативе прибора.

Для приборов с ЖК-индикатором  включение / отключение осуществляется по пункту меню “Передача по RS” основного меню выбора режимов настройки. 

В приборах с датой последнего обновления программы, начиная с 15.02.2008, по пунктам меню:  Настройки RS ->  По. иниц. приб.

Для приборов без ЖК-индикатора включение передачи данных по инициативе прибора осуществляется при перезапуске (включении) прибора при нажатой кнопке “↓”.
Отключение передачи данных по инициативе прибора осуществляется при перезапуске (включении) прибора при нажатой кнопке “↑”.

Установленный признак режима передачи данных сохраняется при выключении прибора.

Данные передаются той же структуры, что и на запрос с кодом 0x21.



